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2. Automatyzacja 
W tym rozdziale zastanowimy siň, dlaczego proces ciŃgğej integracji niemoŨliwy jest bez jednego centralnego 

"punktu" sğuŨŃcego do budowy cağej aplikacji. Dowiemy siň, dlaczego wspomniany "punkt" powinien mieĺ 

formň tekstowŃ i przybraĺ postaĺ skryptu. Zastanowimy siň, jakie narzňdzie do automatyzacji procesu budowy 

wybraĺ dla naszego projektu. WyjaŜnimy, dlaczego dobrym wyborem jest MSBuild i stworzymy za jego pomocŃ 

nasz pierwszy skrypt automatycznej integracji. 

KaŨdy dobrze zaprojektowany proces ciŃgğej integracji powinien posiadaĺ jeden centralny Ăprzyciskò 

pozwalajŃcy w Ăjednym krokuò przeprowadziĺ peğny proces Ăbudowyò oprogramowania. Cağkiem duŨo 

cudzysğow·w jak na tekst z gatunku inŨynierskiego. Na pierwszy rzut oka wystarczy Visual Studio. "Przycisk" 

F6 trzeba "jednorazowo" nacisnŃĺ i proces "budowy" startuje. Czy to wystarczy? Niestety nie. Kluczem do 

odpowiedzi jest pojňcie automatyzacji, czyli wyeliminowania czynnika ludzkiego. 

Pamiňtajmy, do czego dŃŨymy. Naszym celem jest takie przygotowanie procesu ciŃgğej integracji by m·gğ on 

funkcjonowaĺ zupeğnie samodzielnie na dedykowanym do tego zadania urzŃdzeniu. Do realizacji tak 

postawionego celu idealnie nadajŃ siň tak zwane platformy automatyzacyjne. 

2.1. Wszystkie dzieci make 
Platforma automatyzujŃce budowň oprogramowania bijŃ wiekiem wiňkszoŜĺ dzisiejszych programist·w. 

ProtoplastŃ wiňkszoŜci narzňdzi tego typu byğ unixowy make. Powstağy pod koniec lat siedemdziesiŃtych, ma 

siň bardzo dobrze do dzisiaj. Jest powszechnie uŨywany w na systemach linuxopodobnych. Doczekağ siň on 

r·wnieŨ swej wersji windowsowej zwanej nmake oraz cağkiem udanego klona w postaci OPus Make. 

Wszystkie one uŨywajŃ plik·w tekstowych zwanych makefile do definiowania zadaŒ potrzebnych do budowy 

oprogramowania. Zmianň w tym podejŜciu przyniosğy takie produkty jak Jam czy Cook. Ich autorzy chcieli 

ukryĺ przed uŨytkownikiem te bardziej niskopoziomowe aspekty budowy plików makefile, zastňpujŃc je innymi 

konstrukcjami. Platformy automatycznej budowy oprogramowania przeksztağcağy siň powoli w coraz 

potňŨniejsze narzňdzia, kt·re powoli nazywane byğy systemami. Jednym z ich przedstawicieli jest GNU 

Automake ze swym GNU Build System. GBS to raczej zbiór programów popularny podczas tworzenia 

pakietów oprogramowania dla systemów z rodziny unixa. By domknŃĺ tŃ szybkŃ wycieczkň w Ŝwiat potomk·w 

make trzeba wspomnieĺ o produktach uŨywajŃcych okreŜlonych jňzyk·w programowania do opisu procesu 

budowy oprogramowania. I tak na przykğad w SCons posğugujemy siň Pythonem a w rake uŨywamy Ruby. 

Wszystkie te narzňdzia nadajŃ siň do urzŃdzenia procesu ciŃgğej integracji. My przyjrzymy siň jednak 

awangardzie wŜr·d narzňdzi automatyzujŃcych proces budowy oprogramowania. SŃ to oparte na XMLu Ant  

(Nant) i MSBuild .  

W przeciwieŒstwie do wczeŜniejszych narzňdzi tego typu, kt·re do opisu procesu budowy oprogramowania 

uŨywağy doŜĺ skomplikowanego systemu komend lub nawet jňzyk·w programowania te nowe oparte sŃ na 

XMLu. CiŃg komend z pliku makefile lub program w Ruby czy Pythonie zastŃpiony zostağ opisem w postaci 

skryptu, w którym deklarujemy poszczególne kroki w procesie budowy. Co waŨne, zadania deklarowane w 

skrypcie moŨna ğatwo rozszerzaĺ i adoptowaĺ.  

2.2. To nie jest mrówka 
Najpierw byğ Ant  (z ang. mrówka). To dobrze znane ze Ŝwiata Javy narzňdzie zostağo przystosowane do pracy w 

.NET i nazwane NAnt  (z ang. nie mr·wka). Po poprzedniku pozostağa koncepcja deklaratywnego opisu procesu 

w postaci skryptu XML.  

Przyjrzyjmy siň NAntowi przez pryzmat bardzo prostego przykğadu. Zağ·Ũmy, Ũe nasze oprogramowanie 

zamyka siň w tym oto peğnoprawnym programie.NET Framework 



 

public class HelloNAnt  

{  

  public static void Main()  

  {  

    System.Console.WriteLine("Hello NAnt!");  

  }  

}  

Ten, jakŨe bğyskotliwy program umieszczamy w dowolnym katalogu pod nazwŃ HelloNAnt.cs. W tym samym 

katalogu umieszczamy plik o nazwie HelloNAnt.build i wypeğniamy w nastňpujŃcy spos·b: 

<?xml version="1.0"?>  

<project name="Hello NAnt" default="build" basedir=".">  

    <property name="debug" value="true" overwrite="false" />  

    <target name ="clean">  

        <delete file="HelloNAnt.exe" failonerror="false" />  

        <delete file="HelloNAnt.pdb" failonerror="false" />  

    </target>  

    <target name="build" depends="clean">  

        <csc target="exe" output="HelloNAnt.exe" debug="${debug}">  

            <sources>  

                <include name="HelloNAnt.cs" />  

            </sources>  

        </csc>  

    </target>  

</project>  

Pakiet NAnta pobieramy ze strony producenta
1
 i rozpakowujemy do podkatalogu lib/NAnt (o zaleceniach w 

sprawie skğadowania projekt·w, plik·w i narzňdzi powiem jeszcze w nastňpnym rozdziale przy okazji 

omawiania systemów kontroli wersji).  

Uruchamiamy wiersz poleceŒ systemu operacyjnego. Przechodzimy do katalogu, w kt·rym umieŜciliŜmy nasz 

program oraz skrypt NAnt i wykonujemy nastňpujŃcŃ komendň: 

lib\nant\bin\nant 

                                                           
1 http://nant.sourceforge.net/ 



 

 

Rysunek 2.1. Wynik dziağania skryptu NAnt 

Magii stağo siň zadoŜĺ. MoŨemy wykonaĺ HelloNAnt.exe i podziwiaĺ program powstağy w peğni 

zautomatyzowanym procesie budowy. 

NAnt ma jednak jednŃ podstawowŃ wadň. Praca nad nim zostağa porzucona. Ostatnia dostňpna wersja powstağa 

w 2007 roku i od tego czasu projekt pozostaje w stagnacji. Tak wiňc kaŨdy ewentualny bğŃd jaki napotkamy 

podczas pracy z NAnt bňdziemy musieli naprawiĺ samemu. Technicznie rzecz biorŃc nie stanowi to duŨego 

problemu, bo NAnt dystrybuowany na zasadach otwartego kodu. NAnt pozostanie z pewnoŜciŃ dobrŃ 

alternatywŃ dla os·b znajŃcych jego javowego poprzednika i dla zapiekğych przeciwnik·w Microsoftu. Bo to ze 

stajni tego producenta pochodzi zyskujŃcy coraz wiňkszŃ popularnoŜĺ MSBuild. 

2.3. Budowniczy z Microsoftu 
Microsoft po raz pierwszy wprowadziğ wğasne narzňdzie do automatyzacji procesu budowy oprogramowania na 

platformie .NET o nazwie MSBuild drugŃ odsğonŃ .NET Framework. Kolejnego wydania doczekaliŜmy siň wraz 

z wersjŃ 3.5 platformy. Tak wiňc, jeŜli juŨ masz zainstalowanŃ kt·raŜ z tych wersji .NET Framework to MSBuild 

jest gotowy do dziağania i znajduje siň w katalogu  

C:\Windows\Microsoft.NET\Framework\v2.0.50727 

lub  

C:\Windows\Microsoft.NET\Framework\v3.5 

Warto dodaĺ ŜcieŨkň MSBuilda do zmiennej systemowe PATH. JeŜli masz zainstalowane Visual Studio 2005 
lub 2008 to moŨesz uŨyĺ Visual Studio 2008 Command Prompt, który znajdziesz w Start | Programy | 
Microsoft Visual Studio 2008 | Visual Studio Tools. 



 

 

Rysunek 2.2. Microsoft Visual Studio 2008 Command Prompt 

Na rozgrzewkň wykonamy analogiczne zadanie jak w przypadku przykğadu NAnta. Napiszemy prosty program i 

zapiszemy go w pliku HelloMSBuild.cs 

public class Hell oMSBuild  

{  

  public static void Main()  

  {  

    System.Console.WriteLine("Hello MSBuild!");  

  }  

}  

Skompilujemy go za pomocŃ skryptu MSBuild, którego nazwiemy build.msbuild. Skrypt uzupeğnimy 

czyszczeniem katalogu przed kolejnŃ kompilacjŃ. 

<?xml version="1.0 " encoding="utf - 8"?>  

<Project DefaultTargets="Build"  

         xmlns="http://schemas.microsoft.com/developer/msbuild/2003">  

  <PropertyGroup>  

    <Debug Condition="'$(Delete)'==''">true</Debug>  

  </PropertyGroup>  

  <ItemGroup>  

    <CompileFiles Include="Hel loMSBuild.cs" />  

    <DeleteFiles Include="HelloMSBuild.exe;HelloMSBuild.pdb" />  

  </ItemGroup>  

  <Target Name="Clean">  

    <Delete Files="@(DeleteFiles)" />  

  </Target>  

  <Target Name="Build" DependsOnTargets="Clean">  

    <Csc Sources="@(CompileFiles)"  

         OutputAssembly="HelloMSBuild.exe"  

         EmitDebugInformation="$( Debug)" />  

  </Target>  



 

</Project>  

JeŜli MSBuild znajduje siň w systemowych ŜcieŨkach dostňpu to wywoğanie naszego skryptu sprowadza siň do 

wpisania nastňpujŃcej komendy z poziomy znaku zachňty systemu operacyjnego: 

msbuild build.msbuild 

 

 

Rysunek 2.3. MSBuild w domyŜlnym trybie jest mniej rozmowny niŨ NAnt 

2.4. Projekty, cele, zadania, ... 
MSBuild jest darmowy. Dystrybuowany automatycznie wraz z platformŃ .NET. Stoi za nim cağa maszyneria 

Microsoftu wiňc o zasiňg oddziağywania i popularnoŜĺ nie ma siň co martwiĺ. Rzesza uŨytkownik·w ciŃgle siň 

powiňksza, a producent ma dyŨurujŃcych na forach inŨynier·w, wiňc wsparcie jest zapewnione. MSBuild jest 

rozszerzalny i doŜĺ dobrze udokumentowany. Wydaje on siň byĺ w tej chwili najlepszym wyborem dla 

programist·w .NET pragnŃcych stworzyĺ swojŃ wğasnŃ linie produkcyjnŃ w technice ciŃgğej integracji. 

Przyjrzyjmy siň mu wiňc bardziej dokğadnie i rozbijmy na czňŜci pierwsze skrypt z poprzedniego podrozdziağu. 

Skrypt MSBuild to najzwyklejszy dokument XML i jako taki musi posiadaĺ definicjň  

<?xml version="1.0" encoding="utf - 8"?>  

Gğ·wnym elementem skryptu MSBuild jest znacznik projektu ð Project . Zamyka on w logicznŃ cağoŜĺ proces 

budowy. Deklarujemy w nim przestrzeŒ nazw dokumentu XML xmlns . W przypadku MSBuild w obecnej 

wersji musi byĺ to http://schemas.microsoft.com/developer/msbuild/2003 . CzňŜciŃ definicji 

projektu mogŃ byĺ domyŜlne cele. MoŨna je podaĺ w atrybucie DefaultTargets . W naszym przypadku bňdzie 

to jeden cel o nazwie Build .  

Cel (Target ) zbiera w cağoŜĺ grupň zadaŒ. Nasz domyŜlny cel posiada nazwň (Build ) i jego przeprowadzenie 

zaleŨy od pomyŜlnego wykonania innego celu o nazwie Clean  (atrybut DependsOnTargets ). W ten sposób 

moŨna budowaĺ hierarchie wykonania cel·w w skrypcie MSBuild.  

Build  zawiera jedno zadanie, a mianowicie CSC. Zadanie to wywoğuje kompilator jňzyka C# z parametrami. 

Jako pierwszy parametr Sources  podajemy pozycjň (item) zawierajŃcŃ nazwy plik·w do skompilowania. W 

drugim parametrze OutputAssembly  okreŜlamy nazwň zestawu wynikowego. W ostatnim 

EmitDebugInformation  okreŜlamy czy interesujŃ nas informacje dla programu uruchomieniowego. WartoŜĺ 

logiczna przechowywana jest we wğaŜciwoŜci Debug.  

 KaŨda pozycja (item) posiada nazwň i moŨe zawieraĺ referencje do zbioru plików. Definiujemy je w tak 

zwanych grupach pozycji  ItemGroup . W naszym przypadku zdefiniowaliŜmy dwie pozycje. Pierwsza o nazwie 



 

CompileFiles  zawiera listň plik·w do kompilacji (w naszym przypadku jeden HelloMSBuild.cs). Druga 

pozycja DeleteFiles  zawiera listň plik·w, jakŃ cel Clean  korzystajŃcy z zadania Delete  ma usunŃĺ. Jako, Ũe 

cel ten wykonany zostanie przed celem Build  wyczyŜci on katalog z ewentualnych zbňdnych plik·w przed 

kaŨdŃ kompilacjŃ. 

WğaŜciwoŜci (property) to rodzaj zmiennych. KaŨda wğaŜciwoŜĺ posiada nazwň i wartoŜĺ. WğaŜciwoŜci 

definiowane sŃ w grupach (PropertyGroup ). My zdefiniowaliŜmy tylko jednŃ wğaŜciwoŜĺ o nazwie Debug. 

Zawiera ona wartoŜĺ logicznŃ (true  lub false ), kt·rŃ uŨywamy w zadaniu csc  do okreŜlenia czy kompilator 

powinien stworzyĺ dodatkowo plik pdb przydatny do debugowania programu.  Nasza wğaŜciwoŜĺ posiada jeden 

atrybut Condition . Dziňki zastosowaniu tego warunku bňdzie moŨliwe okreŜlanie wartoŜci wğaŜciwoŜci z 

poziomu linii komend. Zasada dziağania warunk·w jest bardzo prosta. WartoŜĺ wğaŜciwoŜci zostanie ustawiona 

jedynie, jeŜli wyraŨenie podane w warunku bňdzie speğnione. Spróbujmy ustawiĺ wartoŜĺ wğaŜciwoŜci z 

poziomu linii komend. Wywoğajmy MSBuild w nastňpujŃcy spos·b: 

msbuild build.msbuild /property:Debug=false 

Po takim wywoğaniu warunek '$(Delete)'==''  nie bňdzie speğniony bo MSBuild pobierze wğaŜciwoŜĺ 

Debug=false  podanŃ z linii komend i wartoŜĺ wğaŜciwoŜci o tej nazwie nie zostanie nadpisana. Dziňki temu 

otrzymamy kompilacjň bez dodatkowych informacji dla debugera. 

MoŨliwoŜĺ przekazywania wartoŜci wğaŜciwoŜci od zewnŃtrz bňdziemy wykorzystywaĺ doŜĺ czňsto w tworzeniu 

procesu ciŃgğej integracji. 

2.5. Predefiniowane zadania 
MSBuild dostarczany jest z cağŃ gamŃ predefiniowanych zadaŒ. Dwa juŨ poznaliŜmy. Byğy to kompilator c# csc  

oraz zadanie usuwajŃce pliki delete . Inne to na przykğad: 

1. kopiowanie plików ð Copy , 

2. tworzenie katalogów ð MakeDir , 

3. usuwanie katalogów ð RemoveDir , 

4. wypisywanie informacji na ekran ð Message , 

5. startowanie dowolnego programu ð Exec . 

 

Wykorzystajmy je do rozszerzenia naszego projektu. Stworzymy coŜ na ksztağt procesu ciŃgğej integracji w 

piguğce. Za pomoc MSBuild wyczyŜcimy plac budowy, skompilujemy to, co trzeba, wynik skopiujemy w 

okreŜlone miejsce i jako swoisty test wystartujmy nowo utworzony program. 

<?xml version="1.0" encoding="utf - 8"?>  

<Project DefaultTargets="Build;Deploy;Execute"  

         xmlns="http://schemas.microsoft.com/developer/msbuild/2003">  

  <PropertyGroup>  

    <Debug Condition="'$(Delet e)'==''">false</Debug>  

    <OutputFile>HelloMSBuild.exe</OutputFile>  

    <OutputDirectory>Output</OutputDirectory>  

  </PropertyGroup>  

  <ItemGroup>  

    <CompileFiles Include="HelloMSBuild.cs" />  

    <DeleteFiles Include="HelloMSBuild.exe;HelloMSBuild.pdb" />  

  </ItemGroup>  

  <Target Name="Clean">  

    <Delete Files="@(DeleteFiles)" />  

    <Delete Files="$(OutputDirectory) \ ** \ *" />  



 

    <RemoveDir Directories="$(OutputDirectory)" />  

  </Target>  

  <Target Name="Build" DependsOnTargets="Clean">  

    <Csc Sources= "@(CompileFiles)"  

         OutputAssembly="$(OutputFile)"  

         EmitDebugInformation="$(Debug)" />  

  </Target>  

  <Target Name="Deploy">  

    <MakeDir Directories="Output" />  

    <Copy SourceFiles="$(OutputFile)" DestinationFolder="$(OutputDirectory)" />  

  </Target>  

  <Target Name="Execute">  

    <Message Text="Starting: 

$(MSBuildProjectDirectory) \ $(OutputDirectory) \ $(OutputFile)"  

             Importance="low" />  

    <Exec WorkingDirectory="$(OutputDirectory)" Command="$(OutputFile)"></Exec>  

  </Target>  

</P roject>  

Pierwsze, co rzuca siň w oczy to rozszerzona lista DefaultTargets  naszego projektu. Okrelilimz w niej aŨ trzy 

zadania dzielone Ŝrednikiem. Zadania te zostanŃ wykonane w kolejnoŜci w jakiej pojawiajŃ siň w atrybucie 

DefaultTargets . Najpierw wykonany zostanie cel Build  (kt·ry nadal zaleŨy od celu Clean ). Po nim nastŃpi 

wykonanie celu Deploy . Cağy proces zakoŒczy siň po wykonaniu celu Execute .   

Cel Build  pozostağ bez zmian. Natomiast cel Deploy  odpowiedzialny jest za stworzenie katalogu wynikowego 

(zadanie MakeDir ) oraz skopiowanie (zadanie Copy) pliku wykonywalnego okreŜlonego we wğaŜciwoŜci 

$(OutputFile)  do nowo utworzonego katalogu. 

Cel Execute , korzystajŃc z zadania Message , wypisze na ekran informacjň. Bňdzie ona zawierağa ciŃg znak·w 

informujŃcy jaki dokğadnie program zostanie wykonany. Skorzystamy tutaj z jednej z wielu predefiniowanych 

wğaŜciwoŜci MSBuild. Nosi ona nazwň $(MSBuildProjectDirectory)  i zawiera ŜcieŨkň katalogu, w kt·rym 

znajduje siň aktualny projekt MSBuild. Inne predefiniowane zmienne MSBuild podane sŃ w dodatkach na koŒcu 

ksiŃŨki. Zadanie Message  ma jeszcze jeden parametr o nazwie Importance . Parametr ten sğuŨy do okreŜlenia 

przy jakim poziomie ekspresyjnoŜci MSBuild dany komunikat ma byĺ pokazany. Za chwilň dowiemy siň co to 

dokğadnie oznacza i przyjrzymy siň jak uruchomiĺ MSBuild w r·Ũnych poziomach ekspresyjnoŜci. Po pokazaniu 

informacji tekstowej wystartujemy ŜwieŨo skompilowany program. Wykorzystamy do tego zadanie Exec , które 

wykonuje dowolny program okreŜlony w atrybucie Command korzystajŃc z katalogu roboczego okreŜlonego w 

WorkingDirectory .  

W koŒcu rozszerzamy nasz cel Clean  o zadania majŃce na celu posprzŃtanie nowych katalog·w (RemoveDir ) i 

plików (Delete ).  

Wykonajmy nasz nowy skrypt. Dla zachowania czystoŜci eksperymentu najpierw postarajmy siň jednak 

wyczyŜciĺ katalog z plik·w, kt·re pozostağy po naszych wczeŜniejszych zabawach. MoŨna tego dokonaĺ 

poprzez uruchomienie MSBuild z okreŜlonym celem. SğuŨy do tego parametr linii komend /target. 

msbuild build.msbuild /target:Clean 



 

 

Rysunek 2.4. Czyszczenie katalogu docelowego 

Front robót jest czysty. Wykonajmy teraz nasz nowy projekt: 

msbuild build.msbuild 

 

Rysunek 2.5. Budowa za pomocŃ MSBuild 

świetnie, ale co stağo siň z naszym zadaniem Message  w celu Execute . Jego wynik zostağ pominiňty ze 

wzglňdu na to, Ũe uruchomiliŜmy MSBuild w domyŜlnym poziomie ekspresywnoŜci. Poziom ten steruje 

"gadatliwoŜciŃ" MSBuild. Im jest on wyŨszy tym wiňcej informacji zobaczymy na ekranie. By zobaczyĺ 

komunikaty z wartoŜciŃ oznaczonŃ, jako niska trzeba poziom ten zwiňkszyĺ. Poziomem ekspresywnoŜci steruje 

siň poprzez parametr verbosity (domyŜlnie ustawiony on jest na normal). MoŨna tego dokonaĺ w nastňpujŃcy 

sposób: 

msbuild build.msbuild /verbosity:detailed 



 

 

Rysunek 2.6. MSBuild z kontrolŃ "gadatliwoŜci" 

Jak widaĺ teraz nasz proces jest o wiele bardziej "gadatliwy". WŜr·d potoku informacji mamy i wynik naszego 

zadania Message .  

Inne parametry linii komend MSBuild i ich znaczenie wyjaŜnione zostağy w dodatkach na koŒcu ksiŃŨki. 

2.6. Zadania wspólnotowe 
KorzystajŃc z MSBuild nie jesteŜmy ograniczeni do zestawu dostarczonych wraz z platformy zadaŒ. Zestaw 

dostňpnych funkcjonalnoŜci moŨna stosunkowo ğatwo rozbudowywaĺ. MoŨna to robiĺ samodzielnie piszŃc 

wğasne zadania tak jak to zrobimy w rozdziale 9. Wersjonowanie. Tymczasem przyjrzymy siň bardzo 

ciekawemu darmowemu pakietowi MSBuild Community Tasks
2
. Ten dystrybuowany na zasadach wolnego 

oprogramowania pakiet zawiera bardzo wiele gotowych do uŨycia zadaŒ. 

Najprostszym sposobem przygotowania MSBuild Community Tasks do dziağania jest pobranie pakietu 

instalacyjnego msi i zainstalowanie go w systemie. Nie jest to jednak odpowiedni sposób, jeŜli w perspektywie 

mamy tworzenie z jego pomocŃ skrypt·w napňdzajŃcych serwer ciŃgğej integracji. Zainstalowanie pakietu 

spowoduje to, Ũe dodatkowe zadania bňdŃ natychmiast dostňpne na danym komputerze. Niestety instalacjň tŃ 

bňdziemy musieli wkr·tce powt·rzyĺ na serwerze ciŃgğej integracji. Podobnie, jeŜli pracujemy w grupie i 

planujemy uŨywanie Community Tasks r·wnieŨ na innych komputerach. Dodatkowo kaŨda aktualizacja pakietu 

pociŃgaĺ za sobŃ bňdzie koniecznoŜĺ reinstalacji na wielu maszynach. Lepiej tego uniknŃĺ pobierajŃc archiwum 

z kodem Ŧr·dğowym. W katalogu Build zawiera ono biblioteki z zadaniami. Pliki najlepiej skopiowaĺ do 

katalogu lib/MSBuildCommunityTasks. 

Dokğadniej o zaleceniach dotyczŃcych przechowywania i uŨywania komponent·w procesu ciŃgğej integracji 

powiemy w kolejnym rozdziale. Tymczasem nasz przygotowany katalog powinien wyglŃdaĺ tak: 

                                                           
2 http://msbuildtasks.tigris.org/ 



 

 

Rysunek 2.7. Struktura katalogu projektu 

SpoŜr·d wielu dostňpnych zadaŒ skorzystajmy z trzech. Powiedzmy, Ũe jako czňŜĺ celu Deploy  chcemy nasz 

program zarchiwizowaĺ, nadaĺ archiwum jednoznacznŃ nazwň i przesğaĺ pod okreŜlony adres poczty 

elektronicznej.  

<?xml version=" 1.0" encoding="utf - 8"?>  

<Project DefaultTargets="Build;Deploy;Execute"  

         xmlns="http://schemas.microsoft.com/developer/msbuild/2003">  

  <UsingTask AssemblyFile="lib \ MSBuildCommunityTasks \ MSBuild.Community.Tasks.dll" 

TaskName="MSBuild.Community.Tasks .Zip" />  

  <UsingTask AssemblyFile="lib \ MSBuildCommunityTasks \ MSBuild.Community.Tasks.dll" 

TaskName="MSBuild.Community.Tasks.Mail" />  

  <UsingTask AssemblyFile="lib \ MSBuildCommunityTasks \ MSBuild.Community.Tasks.dll" 

TaskName="MSBuild.Community.Tasks.Time" />  

  <PropertyGroup>  

    <! -- Zgodnie z poprzednim przykğadem-- > 

  </PropertyGroup>  

  <ItemGroup>  

    <! -- Zgodnie z poprzednim przykğadem-- > 

    <DeleteFiles Include="*.zip" />  

  </ItemGroup>  

  <Target Name="Clean">  

    <! -- Zgodnie z poprzednim przykğadem-- > 

  </Target>  

  <Target Name="Build" DependsOnTargets="Clean">  

    <! -- Zgodnie z poprzednim przykğadem-- > 

  </Target>  

  <Target Name="Deploy">  

    <MakeDir Directories="Output" />  

    <Copy SourceFiles="$(OutputFile)" DestinationFolder="$(OutputDirectory)"  />  

    <Time Format="yyyyMMddHHmmss">  

      <Output TaskParameter="FormattedTime" PropertyName="BuildDate" />  

    </Time>  

    <Zip Files="$(OutputFile)" ZipFileName="HelloMSBuild.$(BuildDate).zip" />  



 

    <Mail  

      SmtpServer=" adres"  

      To=" email"  

      From=" email"  

      Subject="New build!"  

      Body="This is an automated message."  

      Attachments="HelloMSBuild.$(BuildDate).zip"/>  

  </Target>  

  <Target Name="Execute">  

    <! -- Zgodnie z poprzednim przykğadem-- > 

  </Target>  

</Project>  

Na wstňpie musimy poinformowaĺ MSBuild, Ũe bňdziemy uŨywaĺ dodatkowych zadaŒ. Robimy to poprzez 

znacznik UsingTask , w kt·rego atrybutach podajemy ŜcieŨkň do biblioteki MSBuild Community Tasks oraz 

specyfikujemy, jakiego celu bňdziemy uŨywaĺ. My uŨyjemy trzech: Zip , Mai l  oraz Time . Wszystkie uŨyte 

zostağy w celu Deploy . Jako pierwszy uŨywamy Time. Zadanie to doczytuje aktualnŃ datň i czas oraz zapisuje 

jŃ w nowej wğaŜciwoŜci. Jako argument tego zadania moŨna podaĺ format w jakim ma byĺ przedstawiana data i 

czas. Wynik dziağania zostaje zapisany we wğaŜciwoŜci $(BuildDate) , kt·rej uŨywamy w kolejnym zadaniu 

Zip . Zadanie to tworzy archiwum o nazwie zdefiniowanej w atrybucie ZipFileName  zawierajŃce pliki 

okreŜlone w atrybucie Files . Ostatnim krokiem jest wysğanie pliku archiwum pocztŃ elektronicznŃ na 

okreŜlony adres. Zadanie Mail  wykonuje dla nas to zadanie. Pamiňtajmy by okreŜliĺ nazwň serwera smtp 

(dodatkowo ewentualnie uŨytkownika i hasğo) oraz nadawcň i adresata poczty. 

 

 

Rysunek 2.8. Wynik dziağania rozszerzonego skryptu 

 



 

2.7. Visual Studio, MSBuild i ich cele 
Pliki projekt·w Visual Studio to poczŃwszy od wersji 2005 nic innego jak skrypty MSBuild. Wystarczy 

utworzyĺ dowolny projekt i podejrzeĺ zwartoŜĺ pliku csproj. Wypróbujmy to. W Visual Studio utwórzmy nowy 

projekt File | New | Project... i z listy dostňpnych typ·w projekt·w w obszarze Visualm C# | Windows 

wybieramy Console Application i nazwijmy go na przykğad HelloVisualStudio. By póki, co nie wychylaĺ siň 

specjalnie z krňgu projektów, jakie realizowaliŜmy do tej pory stworzymy taki program: 

using System;  

namespace HelloVisualStudio  

{  

    class Program  

    {  

        static void Main(string[] args)  

        {  

            Console.WriteLine("Hello Visual Studio 2008!");  

        }  

    }  

}  

Wspomniana juŨ w poprzednim rozdziale koniecznoŜĺ zachowania szczeg·lnego porzŃdku w projektach 

objňtych procesem ciŃgğej integracji wymusi na nas teraz kilka dodatkowych krok·w. Warto od razu posprzŃtaĺ 

niepotrzebne referencje. Wpisaĺ odpowiednie dane w informacjach zestawu (Assembly Information). I poprawiĺ 

domyŜle ustawienia dotyczŃce traktowania ostrzeŨeŒ kompilatora (Threat warning as errors). CzystoŜĺ i 

porzŃdek jest waŨny w kaŨdym projekcie. JeŜli jednak planujesz uruchomienie dla niego procesu ciŃgğej 

integracji to jest on wrňcz nieodzowny! 

Gdy projekt bňdzie juŨ gotowy to zapisz cağoŜĺ zamknij Visual Studio i otw·rz plik HelloVisualStudio.csproj na 

przykğad w notatniku.  

Visual Studio to Ŝwietny edytor plik·w MSBuild. Oferuje on kolorowanie skğadni i IntelliSense. Trudno jednak 
otworzyĺ w nim pliki projekt·w w trybie tekstowym.  MoŨna to zmieniĺ instalujŃc PowerCommands for Visual 
Studio 2008. Dziňki temu uŨytecznemu rozszerzeniu bňdziesz m·gğ ğatwo otworzyĺ plik projektu w edytorze 
XML. 

<?xml version="1.0" encoding="utf - 8"?>  

<Proj ect ToolsVersion="3.5" DefaultTargets="Build" 

xmlns="http://schemas.microsoft.com/developer/msbuild/2003">  

  <PropertyGroup>  

    <! --  DomyŜlne wğaŜciwoŜci konfiguracyjne -- > 

  </PropertyGroup>  

  <PropertyGroup Condition=" '$(Configuration)|$(Platform)' == 'Debug|AnyCPU' ">  

    <! --  WğaŜciwoŜci konfiguracyjne dla trybu Debug|AnyCPU -- > 

  </PropertyGroup>  

  <PropertyGroup Condition=" '$(Configuration)|$(Platform)' == 'Release|AnyCPU' ">  

    <! --  WğaŜciwoŜci konfiguracyjne dla trybu Release|AnyCPU -- > 

  </Prop ertyGroup>  

  <ItemGroup>  

    <Compile Include="Program.cs" />  

    <Compile Include="Properties \ AssemblyInfo.cs" />  

  </ItemGroup>  

  <ItemGroup>  

    <Reference Include="System" />  

  </ItemGroup>  



 

  <Import Project="$(MSBuildToolsPath) \ Microsoft.CSharp.target s" />  

  <! --  To modify your build process, add your task inside one of the targets below and 

uncomment it.  

       Other similar extension points exist, see Microsoft.Common.targets.  

  <Target Name="BeforeBuild">  

  </Target>  

  <Target Name="AfterBuild">  

  </Target>  

  -- > 

</Project>  

 

WyglŃda cağkiem znajomo prawda? DomyŜlny cel o nazwie Build , grupa wğaŜciwoŜci itd. Ale zaraz! Gdzie jest 

definicja celu Build? OdpowiedziŃ na tŃ zagadkň jest import standardowego zestawu cel·w C# w tej linii 

MSBuild: 

<Import Pr oject="$(MSBuildToolsPath) \ Microsoft.CSharp.targets" />  

Jak pamiňtamy wğaŜciwoŜĺ $(MSBuildToolPath)  zawiera ŜcieŨkň do domyŜlnej instalacji pakiety MSBuild. 

Zajrzyjmy wiňc do pliku, kt·ry najpewniej znajduje siň tutaj: 

C:\Windows\Microsoft.NET\Framework\v3.5\Microsoft.CSharp.targets 

Plik ten definiuje standardowe cele w procesie kompilacji projektu C# i zawiera kolejnŃ referencjň do pliku 

Microsoft.Common.targets, w kt·rym z kolei zdefiniowano standardowe cele wsp·lne dla r·Ũnych projekt·w.  

Nic nie stoi na przeszkodzie by te cele przesğaniaĺ i redefiniowaĺ. Trzeba pamiňtaĺ tylko og·lnŃ zasadň, Ũe liczy 

siň ta definicja celu, kt·ra jest bliŨej naszego projektu. W zwiŃzku z tym moŨna przesğoniĺ standardowŃ definicjň 

celu BeforeBuild  lub AfterBuild  dla których to miejsce przewidziano juŨ w pliku projektu (to ten 

zakomentowany fragment na koŒcu skryptu). 

Podobnie ma siň sprawa ze znanych z Visual Studio zdarzeŒ pre-build i post-build. Te edytowalne we 

wğaŜciwoŜciach projektu zdarzenia wykonywane sŃ w predefiniowanych celach PreBuildEvent  i 

PostBuildEvent . 

 

Rysunek 2.9. Zdarzenia pre i post build.  


